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Kurzfassung. Die Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstorungsfreien Priifung wird seit 1999 auch fiir das Verfahren der
Schallemissionspriifung (AT) erfolgreich durchgefiihrt. Der Beitrag gibt einen
Uberblick iiber die Zielstellung der Ausbildung, den generellen Ablauf der
Qualifizierung und Zertifizierung von Schallemissionspriifern entsprechend EN-
bzw. ISO-Normen, die Kursusinhalte sowie die erforderlichen Vorkenntnisse und
praktischen Erfahrungen.

1. Einfiihrung

Die wichtigste Zielstellung der Ausbildung ist es, sicherzustellen, dass die mit
Schallemissionspriifungen (AT) nach EN-Priifnormen oder fiir validierte industrielle AT
beauftragten Priifstellen iiber ein entsprechend qualifiziertes und zertifiziertes Priifpersonal
verfiigen.

Fir die Entwicklung von NDT-Verfahren und die Durchfiihrung von
zerstorungsfreien Priifungen im Rahmen der Forschung & Entwicklung ist ein zertifiziertes
Personal zwar nicht vorgeschrieben, aber die Vermittlung von Fakten und Erfahrungen
sowie die Diskussionen wihrend der Kurse konnen zur Erweiterung des Fachwissens
beitragen und damit das eigene Arbeitsgebiet beférdern.

Eine weitere Zielgruppe sind Fiihrungskrifte im Management, welche mit den
Kursen die fiir ihre Entscheidungen benétigte Sachkunde erwerben konnen. Die Teilnahme
an den Kursen zur reinen Information ist immer moglich, auch, ohne danach eine
Qualifizierungspriifung abzulegen oder die Zertifizierung anzustreben.

Die Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstorungsfreien Priifung
wird seit 1999 nach DIN EN 473 [1] und seit Januar 2013 nach DIN EN ISO 9712 [2] auch
fiir das AT-Verfahren in den Stufen 1, 2 und 3 erfolgreich durchgefiihrt
(http://www.dgztp.de/KurseundPr%C3%BCfungen/ATSchallemission.aspx).

Die Teilnehmer an den deutschsprachigen Kursen kommen bisher iiberwiegend aus
dem D-A-CH-Raum aber auch von Priifstellen in angrenzenden europdischen Lindern.

!

Lizenz: http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/




2. Kursusinhalte und -unterlagen

Seit dem Kursusjahr 2008 wird die AT-Ausbildung in Inhalt und Stundenumfang nach dem
Lehrplan der ISO TR 25107 [3] durchgefiihrt (Abb. 1).

11 Acoustic emissions testing — Levels 1, 2 and 3

The letters E and P followed by a value indicate the educational fraining time and practical fraining time respectively, in hours.

MOTE As specified in EN 473, direct access fo the level 3 examination requires the fotal hours shown for level 1 and level 2.
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Abb. 1. Auszug aus dem Lehrplan der ISO TR 25107 fiir AT

Auf Grundlage der damit vorgegebenen Ausbildungsinhalte zu allgemeinen und
speziellen Kenntnissen der Schallemissionspriifung sowie zu ihrer praktischen
Durchfiihrung wurden im Unterausschuss Ausbildung AT (UA-A-AT) des DGZfP-
Fachausschusses Schallemissionspriifverfahren (FA SEP) das Schulungskonzept neu
gestaltet sowie die Priifungsfragen entsprechend iiberarbeitet. In den Jahren 2008 bis 2010
wurden dafiir von den Dozenten neue Schulungsunterlagen in Form von Notizseiten,
bestehend aus den Power Point-Vortragsfolien und ggf. ergénzt durch deren Beschreibung
im Notizblatt, erstellt (Abb. 2).

In den Ausbildungsteilen ,,Allgemeine und spezielle Kenntnisse* werden, abhingig
von der jeweiligen Kursusstufe, die physikalischen Grundlagen, Produktkenntnisse,
Geritetechnik, Priifdurchfiihrung, Auswertung und Dokumentation der Priifergebnisse,
Datenbewertung, Qualitditsmanagement, neue Entwicklungen und die einschldgigen Geriite-
und Verfahrensnormen besprochen sowie eine Priifanweisung (in AT2) bzw. eine
Verfahrensbeschreibung (in AT3) erstellt. Im praktischen Teil der Ausbildung sind
Ubungsaufgaben zur Vorbereitung, Durchfilhrung und Ergebnisdarstellung einer
Schallemissionspriifung an speziellen Priifobjekten zu 16sen (AT1) sowie die Messdaten zu
bewerten (AT2). Eigens dafiir hat das DGZfP-AZ Miinchen geeignete grofle Priifobjekte
anfertigen lassen. Den Schulungsunterlagen ist aulerdem eine Sammlung der wichtigsten,
aktuell giiltigen nationalen Richtlinien und europdischen Normen zur Terminologie, zu den
Grundlagen, zur Geritecharakterisierung sowie zur Durchfithrung des AT-Verfahrens in
spezifischen Anwendungsbereichen beigefiigt. Die EN-Normen wurden von der Working
Group 7 ,,Acoustic Emission“ im CEN TC 138 ,Non-destructive Testing* seit 1991
erarbeitet, in der auch AT-Kursusdozenten mitarbeiten; siche u.a. [4 — 8].
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Das dargestelite Beispiel reprasentiert eine extrem hohe Dampfung bis zu —46 dB bei einem Abstand
zwischen AE-Quelle und Sensor von 350 mm (hellblaue Zone) bei Verwendung eines 150 kHz
Resonanzsensors.

Bei der eingestelliten Nachweisschwelle von 54 dB waren in diesem Abstand nur AE-Quellen von
mindestens 100 dB, . zu detektieren.

Der Einsatz von AE-Sensoren mit niedrigerer Resonanzirequenz (Z.B. 75 kHz), d.h. einer hdheren
Empfindlichkeit, oder mit einer erhéhten Anzahl von Sensoren, d.h. mit geringerem mittleren Abstand
der Sensoren, wirde den Machweis von AE-Cuellen mit geringerer Amplitude (< 100 dB,.)
erméglichen.

Abb. 2. Beispiel fiir eine Notizseite aus dem Abschnitt 2 ,,Physikalische Grundlagen* der AT2-Schulung

3. Kursusvorbereitung und -durchfiihrung

Es ist moglich, die Schulungsunterlagen fiir alle AT-Stufen zum Zweck des Selbststudiums
auch ohne eine Kursusteilnahme bei der DGZf{P zu kaufen. Da die Kursusinhalte der Stufen
aufeinander aufbauen, wird beim Direktzugang zu einem AT2- oder AT3-Kursus dringend
empfohlen, vorab die Schulungsunterlagen der vorangehenden Stufe(n) zu studieren. Ein
Direktzugang gar ohne oder nur mit sehr geringer industrieller Priifererfahrung ist beim
AT-Verfahren besonders problematisch, da dessen erfolgreiche Durchfithrung auch
mafgeblich von der Erfahrung der Priifer abhéngt!

Die Ausbildungsinhalte ,,Allgemeine bzw. Spezielle Kenntnisse® werden in Form
von Vortrigen mit begleitender Diskussion vermittelt. Fiir den praktischen Ausbildungsteil
existieren zurzeit Priifobjekte in Form groBer Rohrsegmente, welche die Durchfiihrung
linearer und planarer Ortungen von Schallemissionsquellen zulassen. Die praktischen
Ubungen werden in kleinen Teilnehmergruppen (max. 3 Kursusteilnehmer je Messgeriit
und Priifobjekt) durchgefiihrt. Fiir die Zukunft ist die Anfertigung neuer Priifobjekte
vorgesehen, um weitere, in der Priifpraxis hiufig vorliegende Priifbedingungen und Ziele
der AT zu trainieren. Dies betrifft z.B. die Ortungsstrategien fiir Behélter mit Boden bzw.
fiir die unterschiedlichen Moglichkeiten der Wellenausbreitung in ganz oder teilweise mit
Fliissigkeiten gefiillten Tanks sowie die Simulation von Leckagen. Fiir die praktischen
Ubungen sowie die Qualifizierungspriifung werden bisher AT-Messysteme der MISTRAS
Group (PAC) und der Vallen Systeme GmbH angeboten. Dabei wird vorausgesetzt, dass
die Teilnehmer mit dem gewihlten Messsystem des jeweiligen Geriteherstellers umgehen
konnen, organisiert z.B. iiber eine firmeninterne Einweisung durch erfahrene Priifer oder
ein Training beim Geritehersteller. Ist diese Voraussetzung nicht gegeben, konnten sich
daraus, je nach Ausbildung und dem Verstidndnis der Teilnehmer fiir die recht komplexe
Bedienungssoftware der Systeme, erhebliche Schwierigkeiten bei den praktischen Ubungen
ergeben und das Bestehen des praktischen Teils der Qualifizierungspriifung gefidhrdet sein!
Gute Vorkenntnisse und eine gewisse praktische Priiferfahrung, insbesondere fiir die Stufen
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AT2 und AT3 sind deshalb wesentliche Voraussetzungen fiir die effektive Kursusteilnahme
und eine erfolgreiche Qualifizierungspriifung.

Im Unterschied zur DIN EN 473 verlangt die DIN EN ISO 9712 fiir die Stufe AT1
nur noch 40 Schulungsstunden. Aufgrund der langjdhrigen, positiven Erfahrung mit einer
unbedingt erforderlichen Mindestausbildungszeit von 64 Stunden, wird daran fiir den AT1-
Kursus weiterhin festgehalten.

4. Ausbildungsstiitten

Die Ausbildung fiir die Stufen AT1 und AT2 werden im DGZ{P-AZ Miinchen (Leiter:
Johann Poppl) durch die DGZfP Ausbildung und Training (DAT) GmbH organisiert und
durchgefiihrt, wihrend dies in der Stufe AT3 durch die ARGE QS3 traditionell in
Puchberg/A erfolgt. AuBBerdem wird die AT-Ausbildung durch die DAT GmbH auch als
kundenspezifischer In-House-Kursus am Ort der interessierten Firma organisiert
(http://www.dgzfp.de/Ausbildung.aspx).

Das Ausbildungssystem stiitzt sich seitens der DAT GmbH auf einen Fachleiter fiir
das jeweilige ZfP-Verfahren. Die Schulung selbst wird inhaltlich durch den Kursusleiter
(fir AT-Kurse seit vielen Jahren von Dipl.-Ing. P. Tscheliesnig wahrgenommen),
Mitarbeiter der AT-Geritehersteller sowie weitere erfahrene Dozenten aus Priifstellen
(TUV*e) und Forschungseinrichtungen bestritten, die langjihrig auf dem Gebiet der
Schallemissionspriifung tdtig und in der Regel selbst zertifizierte AT-Priifer sind. In den
Dozenten finden die Kursusteilnehmer auch kompetente Gesprichspartner zur Diskussion
spezifischer Priifziele und -bedingungen.

5. Qualifizierungspriifung und Zertifizierung

Ausbildungen und Qualifizierungspriifungen werden durch organisatorisch getrennte
autorisierte Stellen vorgenommen. Fiir die Durchfiihrung der Qualifizierungspriifung nach
einem Kursus bestellt die DGZfP Personalzertifizierungsstelle (DPZ) bzw. die OGfZP
gemeinsam mit der DGZfP einen geschulten Priifungsbeauftragten mit einer Zertifizierung
in der Stufe AT3. Dieser darf jedoch nicht direkt am Kursus beteiligt gewesen sein und
auch nicht der Arbeitsstelle eines Kursusteilnehmers angehoren.

Die durch die Kandidaten zur Teilnahme an den Qualifizierungspriifungen zu
erfiilllenden Voraussetzungen und Vorkenntnisse sowie die Prozedur/Giiltigkeit der
Zertifizierung, Erneuerung oder Rezertifizierung mit den dazu erforderlichen industriellen
AT-Erfahrungszeiten sind nunmehr in [2] geregelt
(http://www.dgzfp.de/Zertifizierung/WegzumZertifikat.aspx). Eine aktuelle Kursus- und
Zertifizierungsstatistik fiir das AT-Verfahren ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1. AT-Kurse und -Zertifizierungen nach DIN EN 473 / DIN EN ISO 9712 (1999 bis August 2013)

Stufe Kurse Ort Zertifizierungen

AT 1 11 DGZfP-AZ Miinchen 106
DGZfP-AZ Dortmund
TUV Wien

AT 2 7 DGZfP-AZ Miinchen 87
DGZfP-AZ Dortmund

AT 3 3 OGfZP / ARGE QS 3 32
Puchberg/A




6. Kursusplanung, -termine und -anmeldung

Die Terminplanung fiir Kursus und Qualifizierungspriifung obliegt der DAT GmbH und
wird im jahrlich erscheinenden Kursusprogramm veroffentlicht [9]. Pro Jahr wird je ein
ATI1- und AT2-Kursus mit festen Terminen angeboten, die u.U. auch austauschbar sind.
AT3-Kurse finden wegen des geringeren Bedarfs meist nur in mehrjdhrigem Abstand statt.

Anmeldungen zur Teilnahme an Kursen, Praktika und Qualifizierungspriifungen
erfolgen durch die kostentragende Stelle, d.h. in der Regel durch den Arbeitgeber. Bei der
Anmeldung zum AT-Kursus miissen die Teilnehmer angeben, welches der AT-
Messsysteme (MISTRAS Group oder Vallen Systeme GmbH) sie sowohl fiir das
Praktikum als auch den praktischen Teil der Qualifizierungspriifung bendétigen. Daraus
wird dann abgeleitet, welche und wie viele Messsysteme mit dem entsprechenden
Betreuungspersonal fiir die praktischen Ubungen durch die Ausbildungsstiitte angefordert
werden miissen.

Aufgrund hiufiger Nachfragen bei den Geriteherstellern und Priifstellen werden
derzeit auch englischsprachige Kursusunterlagen fiir die Stufen AT1 und AT2 vorbereitet.
Diese sollen bis Ende 2013 fertiggestellt sein. Besondere Sorgfalt muss dabei auf die
korrekte Ubersetzung der Priifungsfragen gelegt werden, um Problemen durch
Missverstiandnisse wihrend der Qualifizierungspriifung vorzubeugen. Eine effektive und
allseits zufriedenstellende Kursusdurchfithrung ist jedoch nur bei ausreichender
Beherrschung der englischen Sprache sowie von englischen physikalisch-technischen
Fachbegriffen sowohl durch die Kursusteilnehmer als auch die eingesetzten Dozenten
gewihrleistet.

Auch im europidischen Ausland sowie weltweit werden eine ganze Reihe von
»Acoustic Emission Training Courses® durch Geritehersteller oder nationale ZfP-
Gesellschaften angeboten. Zum Beispiel werden unter Leitung der DGZfP, gemeinsam mit
den jeweiligen nationalen Partnern, Lehrgénge in den entsprechenden Léndern in
englischer, russischer, spanischer und tiirkischer Sprache durchgefiihrt. Bekannt ist vor
allem die NDT-Personalzertifizierung durch ANSI/ASNT in den USA [10].
Vereinbarungen iiber die gegenseitige Anerkennung der Ausbildung und Qualifikation von
ZfP-Personal wurden durch die DGZfP mit Osterreich, Polen, Schweiz, Ungarn, allen
skandinavischen Landern sowie mit China, Frankreich und den USA abgeschlossen.
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